Ключи к олимпиадным заданиям по астрономии 9 КЛАСС
(Каждое задание оценивается 8 баллами)
1. По яркой звезде какого созвездия можно определить приблизительное положение северного полюса мира? Как можно найти эту звезду на небе и с ее помощью ориентироваться на местности?
Решение. Самая яркая звезда созвездия Малой Медведицы в Северном полушарии звёздного неба – Полярная звезда. Она находится близ Северного полюса мира, поэтому указывает направление на Север. Для её нахождения на небе следует найти созвездие Малой Медведицы (Малый ковш), и последняя звезда ручки «ковша» созвездия и будет Полярной звездой. Кстати, она не перемещается на небе в результате суточного движения звёзд. (4 балла). Став лицом к звезде, наблюдатель будет стоять в направлении к северу, и дальше можно будет ориентироваться по сторонам горизонта: соответственно сзади будет Юг, справа – Восток, слева – Запад. (4 балла).
2. Опровергните мнение о том, что если к Земле всегда обращена одна сторона Луны, то Луна не вращается вокруг своей оси.

Решение. Период обращения Луны вокруг оси совпадает с периодом её обращения вокруг Земли. Поэтому, Луна, поворачиваясь вокруг Земли, поворачивается одновременно и вокруг своей оси, и к земному наблюдателю всегда обращена одной стороной.

3.  Почему на небе вблизи Млечного Пути наблюдается больше слабых звезд, а количество слабых галактик, наоборот, меньше, чем вдали от него? 

Решение. Большая часть звёзд нашей Галактики сконцентрирована в тонком диске, вблизи плоскости которого находится Солнце. Именно их совокупное свечение и наблюдается как светлая полоса на небе (4 балла). Помимо звёзд, в диске Галактики сосредоточено большое количество газа и пыли, которые поглощают свет и препятствуют наблюдению далёких галактик (4 балла).

4. Где будет находиться Солнце, если мы будем наблюдать его из окрестностей Сириуса – одной из ближайших к Солнцу звезд? 

Решение. Сириус располагается ближе к нам, чем большинство других звезд, и если мы перенесемся с Земли в окрестности Сириуса, взаимное положение других звезд изменится несильно, и лишь самые близкие звезды окажутся в совершенно иных созвездиях. (4 балла). Солнце будет находиться в точке неба, противоположной положению Сириуса на нашем небе, то есть в восточной части созвездия Геркулеса, вблизи границы с созвездиями Орла, Стрелы и Лисички. (4 балла).

5. Как доказать, что Луна состоит не из чугуна, если известно, что ее масса в 81 раз меньше массы Земли, а радиус примерно в четыре раза меньше земного? Считать плотность чугуна примерно в 7 раз больше плотности воды.

Решение. Самое простое - это определить среднюю плотность Луны и сравнить её с табличным значением плотности для разных материалов: р = m/V. (2 балла). Тогда, подставив массу и объем Луны в это выражение в долях земных размеров, получим: 1/81:1/43=0,8.Средняя плотность Луны составляет всего 0,8 плотности Земли (или 4,4 г/см3-истинное значение средней плотности Луны 3,3 г/см3). Но и это значение меньше плотности чугуна, которая примерно 7г/см3. (6 баллов).

6. На Солнце произошла мощная вспышка, за которой последовал выброс массы. Через двое суток на Земле наблюдались мощные полярные сияния. С какой средней скоростью двигалось вещество Солнца? (1 а.е. – 150 млн.км). Рассматривать прямолинейную траекторию движения. 

Решение. Полярные сияния вызваны взаимодействием потока заряженных частиц от Солнца с верхними слоями атмосферы Земли (2 балла) 
V = S/ t = 150 000 000 км / 224 часа60мин  60 сек = 868 км/с (6 баллов)

